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»E TP N°1 ACTIVITE DE MONTAGE
& DU SYSTEME MULTITEC

PRESENTATION DE L’ACTIVITE:

On se propose au cours de cette activité de procéder au montage d’une partie
mécanique du systéme MULTITEC.

Ce TP permet de développer les points suivants:

« Lecture et décodage des dessins d’ensemble

» Lecture et décodage des plans de détail

» Lecture et décodage d’un graphe de montage

» Identification des constituants mécaniques de base
» Gestion de ['outillage nécessaire au montage

« Organisation du poste de montage

» Montage des constituants mécaniques

» Réglages (positions, courses...)

« Vérification du fonctionnement

DUREE ESTIMEE DE LI’ACTIVITE:

* § heures

ORGANISATION DE I’ACTIVITE:

-Cette activité peut étre conduite en parallele sur plusieurs postes de travail:

Les différents sous-ensembles peuvent &tre montés séparément et indépendamment
tes uns des autres.

Le professeur peut donc envisager de confier les différentes activités de montage a
plusieurs équipes d’¢leves simultanément, chaque équipe ayant la responsabilité d’un
sous-ensemble mécanique.
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1 - Introduction

Dans le cadre de I’inspection et de 1"entretien périodique, le systéme doit étre inspecté et
entretenu périodiquement afin d’assurer son bon fonctionnement. Des actions préventives

sont prévues et consignées dans la notice constructeur. Le sous-ensemble mécanique concerné
dans cette activité est I’élévateur.

A P’issue de I’activité proposée vous devez étre capable :

» de lire et décoder des plans d’ensemble et de détails

» d’assurer les activités de pose/dépose en respectant les régles de sécurité -
« de lire et décoder des graphes de montage

» de gérer ’outillage nécessaire a 1’opération

« de restituer I’intégrité de la partie opérative

« d’assurer les tests de bon fonctionnement.

Cette activité vous conduira a aborder les connaissances nouvelles suivantes :

« Les actions préventives périodiques de maintenance
« L’ergonomie du poste de montage
» Le montage d’éléments mécaniques.

2 - Observation du cycle

Avant de procéder an démontage du sous-ensemble mécanique, 1°éléve doit vérifier le
fonctionnement de 1’élévateur avant son démontage.

Pendant Pactivité qui suit, 1’¢léve sera amené 3 conduire les activités suivantes :

ACTI“WTE DE L’ELEVE

. Venﬁer le graphe de mantage -
» Approvisionner les piéces mécamques de reckange
-« Déposer un sous-ensemble mécanique '
- » Changer des piéces mécaniques
-« Effectuer les réglages _
. Venﬁer la conform:te du fonctzonnement '
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3 - Identification des constituants mécanique de I’élévateur
ACTIVITE DE LELEVE
A partir:

e de Pobservation e_ﬂ'ectuee N
~*de la liste des constituants mécaniques de Uélévateur

Identifier les éléments mécaniques & démonter et les recenser sur une fiche

- d’intervention. -
Sous-ensemble élévateur
Réducteur \
.Moteur ME - Capteur S
MMO ~. Capteur
11s0 SPE
' Vérin
Capteur 1c
SEH
Capteur
Capteur
MDE SEM
Capteur
SEB
Capteur Moteur
sSPP mMC

MCE MCS
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4 - Action périodique de maintenance
ACTIVITE DE L’ELEVE

A partir: o :
« de la liste des points & inspecter

Procéder i toutes les actions préventives

Liste des points A inspecter et opérations d’entretien

Périodicité

Changer I’huile du motoréducteur du convoyeur (MC) Annuel
Vénfier 1a fixation du motoréducteur du convoyeur (MC) Semestriel
Graisser la chafne de transmission Mensuel
Veérifier le réglage d’alignement des cellules photo-électriques SPP et SPE Semestriel
Nettoyer 1 optiques des cellules photo-éleciriques SPP et SPE Mensuel
Vérifier le réglage des rives de guidage des palettes - Régler si nécessaire Mensuel
Viérifier le jeu des galets de guidage de élévateur et régler si nécessaire Mensuel
Verifier le réglage des capteurs surcourses et resserrer si nécessaire Hebdomadaire
Vérifier la fixation des chapes des vérins 11C et 12C Mensuel
Vérifier I’état des bagues métafram des taquets de I’élévateur Semestriel
Vérifier la fixation des capteurs ILS 1151, 1150, 1251 et 1250 sur les vérins de taquage 11C Mensuel
et 12C

Vérifier le fonctionnement des capteurs de sécurité de porie - .Réglcr si nécessaire Semestriel
Vérifier le serrage de "ensemble des systémes de fixation - Resserrer si nécessaire Annuel

AUTOMATESMES INDUSTRIELS
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S - Identification d’un probléme de fonctionnement

Lors de Paction préventive des galets, le réglage du jeu n’est plus possible suite
a un phénomene d’usure, il faut donc que vous procédiez & la dépose de
I’¢lévateur et au changement des galets.

Périodicité

ind Liste des points 2 inspecter et opérations d’entretien

Vérifier le jeu des galets de guidage de Pélévateur et régler si nécessaire - : Mensuel

ACTIVITE DE --L."ELE VE

A partir: o |
- * du constat de dysfonctionnement
Rendre congpie du problémé et des actions correctives & qrjfecﬁter a sa hiérarchie

6 - Approvisionnement des galets

| ' | 102
7 .

dz8 —
8 Ecrous HU N8 .

4 Rondelles Grower W18

—4 Galets de come

! \ i
4 Ecrous HY M18 \ \ : I
REF: 305805  SKF
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Une fois I’accord de remplacement des galets regu, vous pouvez vous reporter au

fascicule ILS pour retrouver les références des piéces 4 changer.

ACTIVITE DE L’ELEVE

A parﬁr des nomenclatures constfuct_eur :

« Editer le bon de sortie des piéces nécessiz_ires & Vintervention. | |
» Recenser la liste des points de maintenance effectués sur le tableau ci-dessous (Fasc I1.4)

Liste des points & maintenir et opérations i effectuer

Page

F

M

Périodicité des interventions

Systéme mécanique de base

AMJ JIAISIOIN

Changer "huile du motoréductenr du convoyeur (MC)

| Verifier la fixation du motoréducteur du convoyeur (MC)

Craisser la chalne de transinission

P

x z
p
"

i

Vérifier le réglage d’alignement des cellules photo-électriques SPP et SPE

Nettoyer  optiques des cellules photo-€lectriques SPP et SPE

Varifier Je réglage des rives de guidage des palettes - Régler si nécessaire

 Vérifier le jeu des galets de guidage de I'élévateur ot régler si nécessaire

o

 Verifier le réglage des capteurs surcourses et resserrer si nécessaire
Veérifier la fixation des chapes des vérins 11C et 12C

W e I i he
T i i i
e IE Lo ipd (he
W o i i

B i e b
o o LR R L
L VS VRIS

B

Verifier I'état des bagues métafram des taquets de Pélévateur

Lokl sR i aR

e

Verifier le fonctionnement des capteurs de sécurité de porte - Régler si nécessaire

Veérifier le serrage de I'ensemble des systémes de fixation - Resserrer 3i néeessaire

7 - Dépose du sous ensemble élévateur

Les fiches constructeur de montage de I’élévateur sont repérces dans le fascicule IL5 de

la fiche n° 18 a la fiche n°30

ACTIVITE DE L’ELEVE

- A partir des fiches montages constructeur eten respectant les consignes de sécurités: '_

« Déposer le sous-ensemble élévateur
* Procéder au changement des galets défectueux

AUTOMATISMES INDUSTRIEES
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8 - Remontage de I’élévateur sur la structure

ACTIVITE DE L’ELEVE

A pé;tif-des fiches de montage du faséicule IL5:

- _* Remonter t ‘élévateur sur la stntéturé

Sous-ensemble élévateur

Structure

AUTOMATISMES TNDUSTRIELS
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9 - Tests de fonctionnement de I’ensemble MULTITEC

ACTIVITE DE L’ELEVE
A partir du systome MULTITEC remonté:

. Vérifier la conformité dufon_ciiommént par rapport au test effectué en début d ’aéﬁvité

* AUTOMATISMES INDUSTRIELS 84200 Carpentras
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g am% TP N°2 RECONDITIONNEMENT
£ DU SYSTEME

PRESENTATION DE L’ACTIVITE:

On se propose au cours de cefte activité¢ de procéder au reconditionnement du systéme
MULTITEC, afin de changer la nature de la motorisation du systéme d’élévation (Passage
de de la technologie hydraulique a la technologie pneumatique ou électrique).

Ce TP permet de développer les points suivants:

» Lecture et décodage des dessins d’ensemble

* Lecture et décodage des plans de détail

» Lecture et décodage d’un graphe de démontage et de montage

» Gestion de I’owtillage nécessaire au démontage et au montage

* Organisation du poste de travail _

» Démontage des constituants hydrauliques, nettoyage et stockage
» Montage des constituants pneumatiques (ou électrigues)

* Raccordement des constituants d’automatisation

* Réglages (positions, courses...)

« Vérification du fonctionnement

DUREE ESTIMEE DE L’ACTIVITE:

* 6 heures

ORGANISATION DE 1’ACTIVITE:

Cette activité peut €tre reconduite successivement a trois reprises:

« Reconditionnement “hydraulique vers €lectrique”
» Reconditionnement “électrique vers pneumatique”
* Reconditionnement “pneumatique vers hydraulique”

Le professeur peut donc envisager d’aborder les trois technologies avec les éléves selon un
planning de montage-démontage du kit d’animation du systéme.

ALATIEMES INDUSTRIELS 84200 Carpeniras
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1 - Tatroduction

Le systéme Multitec étant configuré en motorisation &lectrique, on se propose de changer la

motororisation pour des raisons techniques de changement de production et de le reconfi gurer
en motorisation hydraulique. .

A I'issue de Pactivit€ proposée vous devez &tre capable:

» de lire et décoder des plans d’ensemble et de détails

« de lire et décoder des graphes de montage

« de gérer ’outillage nécessaire a I’ opération

« de restituer I'intégrité de la partie opérative dans sa nouvelle motorisation
» d’assurer les tests de bon fonctionnement.

Cette activité vous conduira a aborder les connaissances nouvelles suivantes:

» Le graphe de montage
« L’ergonomie du poste de montage
» Le montage d’éléments mécaniques.

2 - Observation du cycle -

Avant de procéder a la nouvelle motorisation, on se propose d’observer le cycle de
fonctionnement du systéme en motorisation électrique afin de pouvoir vérifier ce méme
fonctionnement en motorisation hydraunlique.

Pendant 1activité qui suit, I’éléve sera amené a conduire les activités suivantes:

AC’B’WTE DEL’ELEVE

. Venﬂer le graphe de montage de la motorisation electnque

. Appmv:smnner les pidces mécaniques

'« Monter la version hydraultque

. E_ﬁectuer les reglages - :

o Vérifier la confomute du fonctionnement en mode hydmukque.

AUTOMATISMES INDUSTRIELS 84200 Carpeniras
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3 - Identification des constituants de Ia version électrique
ACTIVITE DE L’ELEVE
A partir:

. det bservaaon effectaee _
. de Ia hste des consatuants de la verswn electnqae

_Henb_‘ﬁer les élé’ments mécamques P de’monter et les recense_r sur une ﬁche.

Systéme i moteur électrigue

. Le motoréducteur associé & la chaine permet d'assurer la montée et la descente de la partie mobile.

Chaine

-

Réducteur —_

‘A Moteur ME ; B Capteur
MMO | . - 11s0
Vérin
Capteur 11C
SEH
Capteur
Capteur 11s1
MDE SEM
v Capteur
SEB
Capteur
- SPP

MCE MCs

Capteur
SPE

Moteur

MC

IERM
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4 - Démontage de la version électrique
ACTIVITE DE L’ELEVE
A partir:

s des ﬁckés de manfage-. de la version électrique N
* de la liste des constituants de la version électrique

Déposer la motorisation dlectrique

La motorisation électrique étant en place il convient de la démonter en vous aidant des
fiches ayant servies au montage:

* Fiche montage n° 43 » Fiche montage n° 46 + Fiche montage n° 49
« Fiche montage n° 44 « Fiche montage n® 47 * Fiche montage n° 50
» Fiche montage n® 45 = + Fiche montage n® 48

5 - Identification des constituants de la version hydraulique

ACTIVITE DE L’ELEVE
A partir:
» de la liste des constituants de la version hydraulique

Identifier les éléments mécaniques & ntonter et les recenser sur une ﬁc_ke.

AUTOMATISMES TNDUSTRIELS 84200 Carpentras
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Systéme a vérin hydraulique

Le vérin permet d’assurer Uélévation de la partie mobile.
La descente est réalisée par gravité sous le poids de 'ensemble mobile.

Vsegn Capteur
1150 |
5C+ T » 1
Capteur Vérin
11C
5C- SEH Capt Capteur
Capteur apteur SPE
SEM
Capteur
SEB
Moteur
MC

MCE  Capter  ycg
SPP

6 - Montage de la version hydraualique

Une fois le démontage effectué, la gamme de montage de motorisation hydraulique suivante propose les
différentes opérations A effectuer en faisant réference anx différentes fiches de montage et planches de définition.

{ Assembler la fixation avant du vérin sur le chéssis : Fiche n°31 :
02 Fixer la chape avant du vérin hydraulique sur I'élévateur 3 l'aide de Haxe Fiche n°32 ;
03 Fixer la chape arriére du vérin hydrautique sur le chissis a I'aide de I'axe Fiche n°53

" ACTIVITE DE L’ELE VE.

A partir de la gamme de montage:

. Précéder au montage de la version hydraulique

AUTOMATISMES INDUSTRIELS 84200 Carpentras
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6 - Ergonomie du poste de travail
Pour chacune des opérations de montage ou démontage, proposer sur un schéma I'ergonomie du poste

de travail en recensant:

= Les outillages mis en ceuvre

« La mise en situation de I’ opérateur par rapport 4 la partie opérative
. ACTIVITE DE L’ELEVE
A partir des activités de démontage et montage menées:

« Elaborer un schéma du poste de travail
7 - Vérification du fonctionnement en version hydraulique
‘ACTIVITE DE L’ELEVE
A partir du systéme en version kydrdalitjué:_- o

. Eﬁeéﬂtef les tests de Jonctionnement du systéme en version lzj’drauliqué

. Vénﬁer la conformité du féﬂctiéhnément par rapport a ceux q[fébmefs au paragraphe 2

AUTOMATISMES INDUSTRIELS
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wf TP N°3 DIAGNOSTIC DE PANNE

i | ET REPARATION

PRESENTATION DE L’ACTIVITE:

On se propose au cours de cette activité de procéder 4 un diagnostic de panne sur le
systéme MULTITEC, et d’effectuer la réparation nécessaire a sa remise en fonctionnement
normal. '

Ce TP permet de développer les points suivants:

» Constatation de la panne
*» Rédaction d’une fiche de constat de panne
» Etablissement d’un diagnostic de panne
» Identification du constituant défectueux :
« Lecture des nomenclatures et recherche de référence
* Recherche du constituant dans un catalogue constructeur
» Démontage du constituant défectueux
* Montage du constituant neuf
-« Raccordement du constituant
* Réglages (positions, courses...)
* Vérification du fonctionnement
* Rédaction d’un rapport d'intervention

DUREE ESTIMEE DE L’ACTIVITE:

» 4 heures

ORGANISATION DE I’ ACTIVITE:

L’activité proposée est organisée autour du changement d’un capteur défectueux sur le
systéme.
Le professeur peut toutefois reconduire ce méme type d’activité & plusieurs reprises, en
changeant le constituant défectueux qui provoque la panne.

| Pour les besoins de cette activité, le systéme doit &tre configuré en mode pneumatique et
doit fonctionner en mode empileur.
Par ailleurs, le professeur doit rendre le capteur 3s1 inopérant.

AUTOMATISMES INDUSTRIELS 84200 Carpentras
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1 - Introduction

Le systéme Multitec tel qu’il est configuré permet d’empiler des palettes, mais un
dysfonctionnement entrainant un arrét du cycle a €té constaté sur le systéme. On se propose
au cours de cette activité d’effectuer un diagnostic afin afin d’identifier les causes de la panne
et de procéder 2 la réparation et a la remise en fonctionnement du systéme.

A I’issue de I’activité proposée vous devez étre capable:

» d’effectuer un constat de dysfonctionnement

« d’identifier I’étape du cycle au cours de laquelle le dysfonctionnement apparait
= {’identifier le constituant mis en cause

» de procéder an changement du constituant

Cette activité vous conduira 4 aborder les connaissances nouvelles suivantes:

+ Les méthodes d’investigation

« La concordance entre I’évolution Grafcet et I’évolution de 1a partie opérative
« Le test de fonctionnement des capteurs

+ Le montage et le réglage d’un capteur de type ILS

2 - Observation du cycle et constatation du dysfonctionnement

Avant de réaliser la programmatioh du systéme, on se propose d’observer le cycle de
fonctionnement du systéme en mode empileur et de constater le dysfonctionnement.

Stock de palettes
vides

Palettes vides en provenance )
do ta ligne de dépalettisation """

AUTOMATISMES TNGUSTRIELS 84200 Carpeniras
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A-CTMEDE-L’ELEW- -

. Selecnonner Ie mode emp:tear _ ' S
. Approv:szonner le systéme en matidre d’euvre

- o Lancer le cycle de mampulatmn en appuyant sur Sdcy
-« Observer le foncaomzement

o Reconduire la- -manipulation & plus:eurs repnses af n de bwn tdentgfer le
' dysfonctmnnement etle momem de H ’mterruptwn du cycle.

Un rapport d’intervention vierge est fourni a la fin du TP. Ce rapport permetira de consigner
toutes les informations relatives a ce dysfonctionnement et les interventions réalisées. Il doit
gtre complété au fur et & mesure de votre intervention. . .

. ACTIWTEDEPELEVE o
. Campleter Ies rubnques smvantes du rapport d ’mtervenaom
. - Rubrzques d’;deﬁtzﬁcatwn (Matenel Verswn, Intervenam, ) .
- Inmobitisation (Heure de débug)

- Mode de défatfllarice__ (Naturedu dy.sfoh_ctz’annémént observé).

84200 Carpentras
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3 - Analyse du grafcet de fonctionnement

Le cycle d’empilage est décrit au moyen d’un grafcet. On se propose dans un
premier temps d’identifier sur le grafcet point de vue partie opérative Pinstant ou se
produit la défaillance.

Le Grafcet point de vue “Partie Opérative™ décrit la succession des actions réalisées
par les actionneurs du systéme.

ACTWH‘E DE L’ELEVE
. Imbquer é ch_a'qu? etape I ’éétion quz doi't :
se réaliser sur le systéme.

. Dépan cycle | | |

11 HC+ 12C+

T 1is1.12s1

12 ~ 2C+

~+ 251351

A | 13 MCE

—— SPP.fin tempo

14 3C-

-1 3s0.2s1

15 11C-

- T 1130;1250

16 2C-

-1 280.3s0

AUTOMATISMES INDUSTRIELS 84200 Carpeniras
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La succession des actions étant connue, il ne reste plus qu’a identifier 1’étape au cours de
laguelle le cycle est interrompu.

ACTIVITE DE_L’ELEVE

-Recopter ci-dessousl ’enckamement transman-etape—tmnsmon au cours duquel, se
produit le ttysfoncuonnement..

Transition “ _ - : | Réceptivité
= e

Etape —' | | - e Action

Transiﬁon M -1 AR M Réceptjvité

4 - Réalisation du diagnostic

Si une action ne se réalise pas plusieurs causes peuvent étre envisagées. -
On peut vérifier dans ’ordre les points suivants:
EN RESPE C 7 AN T LES RE GLES DE SECURITE

ACTIVITE DE L’ELEVE

o Vérifier que Uénergie nécessaire & la réalisation de Iaction est bien présente et
- que son niveau est suffisant (Air comprimé 6 bar ou Energie électrique 330 V)

Si "énergie nécessaire & la réalisation de ’action est présente, on peut alors vérifier que
I’étape associée 4 I’action est bien active.

ke

ACTIWTE DEL’ELEPE

e Vérg'ﬁer que_l *étape assacide & Paction est bien active. On pourra "pour cela lire
Pétat des sorties automate associées aux ordres émis pour réaliser I’ act:on
(Vozr tableau d’affectation d ’entrees-sames) ' '

IERM
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Si Pétape associée a P'action n’est pas active, il faut alors s'intéresser aux conditions

d’activation de I’¢tape. On doit alors vérifier que la réceptivité précédant Iétape est vraie.

ACTIVITE DE L’ELEVE
. Véﬂ_‘ﬁer'que la réb@tivite_' asSocie’e a la transmon precedant I’étape est vraie.

_ On pourra pour cela lire état des entrées automate assoc:ees e dyfferenm capteurs
concemes par la réceptivité. (Votr tableau 4’ ﬂectatzon d’entrees-somes)

Si une des entrées n’est pas vraie, il faut alors incriminer le capteur associé 4 cette entrée.
Plusieurs causes sont alors envisageables:

- Le capteur est déréglé

- La connexion du capteur au module d’entrée API est défectueuse
-Le capteur est defectueux

' ACTIVITE DE L’ELEVE

= Vérifier que le capteur est bien pos_itionné et procéder éventuellement i son
réglage

ACTIVITE DE LELEVE
A_i_’aide du schéma élecirique du .systéme

« Vérifier que le capteur est bien raccordé i I’ automate
' (On pourra éventuellement utiliser un multimétre pour tester les contmmtes)

AUTOMATISMES VDUSTRIELS
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ACTIVITE DE L’ELEVE
A laide de la dd_cumen_tatian technique du capteur (éatalague constructeur): -

« Vérifier que le fonctionnement du capteur est correct
{On pourra sventuellement utiliser un multimétre)

Si aucune information n’est émise par le capteur on peut alors en déduire qu’il est défectueux
et qu’il est a 1’origine du dysfonctionnement.

ACTIVITE DE L’ELEVE
K Coh;plét_er les rubrz'qu_es suivantes du rapport d’intervention:
- Causes de la défaillance
. - Piéces détachées _ I
(Indiquer la référence et les caractéristiques principales et le prix du capteur
que Uon pourra prélever dans le catalogue constructeur) ' '
5 - Réalisation de 1a réparation

On se propose de procéder au changement du capteur défectueux:

Pour cela avant toute opération il faut procéder 4 la mise en sécurité du systeme.

ACTIVITE DE L’ELEVE

* Procéder a la consignation des énergies conformément aux instructions du
constructeur ' ' o ' '

« Isoler la zone de travail et poser les panneawx d’indication

AUTOMATISMES INDUSTRIELS 84200 Carpentras
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11 est nécessaire de se munir des documents techniques nécessaires 4 la réalisation de
I’opération:

ACTIVITE DE L’ELEVE
. }_Jrendre'canuaissance de la 'dacumentatién technique du éapteur_ d_chahger

» Prendre connaissance des schémas de raccordement fournis par le constructeur

On peut é.lors' procéder au changement du capteur:
| ACWTEDEL’ELEPE-
| A Proce'@ au montage du capteur
*_» Régler Ia position du ca;}teur

= Réaliser le raccordement du capteur au module d’entrée de I ‘automate.
6 - Vérification du fonctionnement

ACTIVITE DE L’ELEVE

« Sélectionner le mode empileur

» Approvisionner le systéeme en matidre d’ceuvre

» Lancer le cycle de manipulation en appuyant sur Sdcy
- s Observerle fouctwnnemnt

* Reconduire la manipulation a plus:eurs reprises afin’ de venf er son bon
Jonctionnement.

AUTOMATISMES INDUSTRIELS 84200 C, arpéﬂtras
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|
|
|
\
|
7 - Rédaction du rapport d’intervention
AcTVTE DELELEVE
: .'@@1&@-‘1@@&5@@;3&&@ du r@}_;o}: dintervention: 1

K . -L’mterventmn anecess:te (Cocherlescases correspondantes)

- Temps passé

AM.:;T‘ISMES INDUSTRIELS 84200 Carpentras
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RAPPORT D’INTERVENTION

E:;:-,MATERIEL ' N° VERSIGN-iHYBR! ”ELECi HPNEUi 3DATE

_‘ :' B j]NT.ERVENANT o NATURE DE L’INTERVENTI' )

-’i.'?.'-'?_':f; ‘{ MEC;‘\!’ 1 I HYDRI l I ELEC ﬂ 5 PﬁEU! l

; TEMPS PASSE e

: .:, k Reglage
,":::",Rebut B

: : APPEL : 1 ‘.:i_f'_Nettoyage

DEB ".';_:Soudure i

) . ': ' Reprogrammatlon

| MODE DEDEFAILLANCE: /.

" CAUSE DE L& PEFAILLANCE: |

AUTOMATISMES INDUSTRIELS 84200 Carpentras



EMPILEUR - DEPILEUR

_ MULTITE C DE PA;ETT:S

SOMMAIRE

TPN°4 ;
Programmation d’un cycle
de fonctionnement

AUTOMATISMES INDUSTRIELS 84973 Carpentras CEDEX




DOSSIER PEDAGOGIQUE MULTITEC  IPN4-Pagel

= Version 07/08/00 -

Ly ;[ﬁ TP N°4 PROGRAMMATION D’UN
& CYCLE DE FONCTIONNEMENT

PRESENTATION DE L’ACTIVITE:

On se propose au cours de cette activité de procéder a la programmation d'un cycle de
fonctionnement sur le systeme.

L’ objectif proposé consiste a établir Ie grafcet et le programme de fonctionnement du cycle
en mode dépileur & partir de la lecture et du décodage du cycle en mode empileur.

Ce TP permet de développer les points suivants:

e Lecture de grafcet

» Décodage d’un programme automate

« Rédaction d’un grafcet point de vue P.O. a partir d'un cahier des charges

« Rédaction d’un grafcet point de vue P.C. & partir de la définition des constituants
» Transcription du grafcet en programme automate (langage au choix selon
version) '

« Implantation du programme en mémoire automate

» Mise en ceuvre et conduite du systéme

» Vérification du bon fonctionnement

DUREE ESTIMEE DE L’ACTIVITE:
» 4 heures

ORGANISATION DE L’ACTIVITE:
L’activité proposée est organisée autour du changement de mode de fonctionnement
§ (passage du mode dépileur au mode empileur).

Les conséquences du choix des constituants d’automatisation étant différentes pour
I’établissement des grafcets, en fonction de la technologie mise en ceuvre (hydraulique,
pneumatique ou électrique),cette activité peut étre reconduite a trois reprises.

Dans le cas du TP proposé, ¢’est la technologie électrigue qui a été retenue.

Le systéme doit étre configuré en mode empileur afin que les eléves puissent en observer
le fonctionnement.

ERM
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1 - Introduction

Le systéme Multitec permet indifféremment de dépiler ou d’empiler des palettes. Dans sa
configuration actuelle, il permet d’effectuer la tAche d’empilage. A partir de I’observation de
son fonctionnement, on se propose de le reprogrammer afin qu’il puisse réaliser la tiche de
dépilage.

A TVissue de Pactivité proposée vous devez étre capable:

« de lire et décoder un Grafcet d’un point de vue “Partie opérative”
= de construire un Grafcet d’un point de vue “Partie commande”

» d’implanter un Grafcet dans un automate programmable.

Cette activité vous conduira a aborder les connaissances nouvelles suivantes:
» e modeéle de description GRAFCET"

» Les points de vue de description (PO et PC)

« La notion d’affectation d’entrées-sorties

» La démarche d’implantation d’un Grafcet dans un automate

2 - Observation du cycle

Avant de réaliser la programmation du systéme, on se propose d’observer le cycle de
fonctionnement du systéme en mode empileur et d’analyser la demarche de programmation qui
a €té mise en ceuvre pour en assurer le fonctionnement.

Stock de palettes
vides

Palettes vides en provenance

de 1a ligne de dépalettisation —

[

ACTIVITE DE L’ELEVE -

= Sélectionner le mode empileur _
« Approvisionner le systéme en matiére d’eeuvre
- e Lancer le cycle de mampulatmn en appuyant
. Observer le fonctionnement :
. Recondutre la manipulation & plus:eurs repnses

AUTOMATEISMES BNDUSTRIELS 84200 Carpentras
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3 - Description du cycle

- ACTIVITE DE L’ELEVE
A pamr. '

. de ! ’abservatzon ej_'fectuee :
e de la liste des consumants' d ’automaasanan o

-Conmléter le tableaa 'c_i-dessaus en mentiannant pour chdqﬁe 'étapé du cycle absérﬁé: o

- eles condmons necessazres a I écutmn d ’une actwn
o acnan resultante. '

(On utlisera les notations proposées dans les tableaus d'enirées sorties)

Description du cycle

Conditions d'exécution de Paction = | 'Action résultante

1. , Sdey Fermer les taquets (11C- et 12C-) - ]
2 1151 et 1251 Monter Iélévateur (MMO)

.'\_/
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4- Mod_e'lisation

Dans le domaine des automatismes industriels, la description d’un tel cycle est
réalisée au moyen d’un outil graphique de modélisation appelé le GRAFCET.

4.1 - Rédaction du Grafcet point de vue “Partie Opérative”

Le QGrafcet point de wvue “Partie
Opérative” décrit la succession des actions
réalisées par les actionneurs du systéme.

La rédaction de ce grafcet nécessite la

connaissance des actionneurs et des capteurs du
systeme.

11 est rédigé a partir de la liste des actions
susceptibles d’étre réalis€es par le systéme.

Boutons .

Capteurs Actions
Sdcy ™=

1150 ===t 11C+
11s] == 11C-
1250 w—_- 12C+
12s] el 12C-
SEB wesip- MMO
SEM = MDE
SEH wep- MCE
Spp] =y

" ACTIVITE DE L’ELEVE

A partir de la déScripiiqn du cycle

« Compléter le Grafcet point de vue Partie
- opérative ci-contre, '

+ Sdey
11 11C-112C-
-+ 11s0. 1230

12 MMO
13

I4

15

16

AUTCMATISMES INDUSTRIELS
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4.2 - Rédaction du Grafcet point de vue “Partie Commande”

Le Grafcet point de vue “Partie Commande” décrit la succession des ordres émis par la
partie commande afin que les actions soient réalisées par les actionneurs du systéme.

La rédaction de ce grafcet nécessite la connaissance des préactionneurs et des capteurs

du systeme.

Il est rédigé a partir de la liste des ordres susceptibles d’étre réalisées par le systeme.

Boutons _

Capteurs Ordres
Sdcy ===

1150 "=

11s] "= 1D+
1250  — ID-
1251 vl KMMO
SER b KMDE
SEM - KMCE
SEH =

SPpi 'wwep

Remarque

On peut noter que du fait du montage
paraliéle des vérins 11C et 12C, un seul
distributeur (1D) assure le pilotage des 2 vérins.

ACTIVITE DE L’ELEVE

. Completer le Grafcet pomt de vue Pame
commande ci-contre,

. Venﬁer la cancardance entre le Grafcet
PO et le Grafcet PC

T+ Sdcy

11 1D-
-T- _1130 . 1250_\
12 KMEM
13

14

15

16

ERM
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4.3 - Mise en concordance du Grafcet point de vue “Partie Commande” et du
programme automate

Le Grafcet point de vue “Partie Commande” décrit la succession des ordres émis par Ia
partie commande afin que les actions soient réalisées par les actionneurs du systéme.

Ce grafcet doit enfin étre introduit dans la meémoire de Pautomate programmable.
Chaque automate posséde son propre langage compatible avec ce mode de description.

ACHWTEDE L’ELEVE '

A pamr du tableau d ’ajfectatwn d’ entrees-sames, et du lzstmg programme automate o
_ -_carrespandant au foncaannement en mode empzleur-

. Mett_re en relatian le grafcet point de _vue pam'e_ commande et !e ltstmg programme

5 - Cycle de dépilage

Dans cette deuxiéme partie, on se propose de programmer le cycle de
fonctionnement du systéme en mode dépilage en mettant en ceuvre la demarche de
programmation qui a ét¢ mise en évidence sur le cycle d’empilage

SYSTEME EN MODE DEPILEUR

Stock de palettes

Palettes vides & destination
de la ligne de palettisation

AUTOMATISMES INDUSTRIELS 84200 Carpentras
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5.1 - Description du cycle

ACTIVITE DE L’ELEVE
Aparie:

edel ’abSerbr_z’tién effectuée lors du cycle d ‘empilage
» de la liste des constituants d’automatisation

Compléter le tableau ci-dessous p.éur' le cycle de qie'pila'ge'en mentionnant pour chaque
Stape: SRR S R o

s les conditions nécessaires & Pexécution d’une action -
o Pgction résultante. ' ' AU

(On utilisera_lés notaaons proposées dans les tableaux d'entrées sorties) -

Description du cycle

Conditions d'exécution de 'action | ~ Action résultante -

1l Sdcy o Monter P'élévateur (MMO)

) SEM Ouvrir les taquets (11C+ et 12C+)

{ERM
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ACTIVITE DE L’ELEVE

Boutons

Capteurs
Sdey
1150
11si
1250
1251
SEB

SEM
SEH
SPP1

WL

TP N°4 - Page 8
5.2 - Rédaction du Grafcet point de vue “Partie Opérative”
A partir de la dgs&iptiou du cycle de'dépilage,:
= Compléter le Grafcet poi'nt de vue Partie bpérative:ci-dessous,
Actions i S d Cy
HCr 21 MMO
11C-
12c+ T SEM
12C-
MMO 22 11C+[ 12CH -
MCE 1 IIS] . 1251 '
23
24
25
26
27

AUTOMATISMES INDUSTRIELS
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1 - Introduction
Le systéme Multitec permet indifféremment de dépiler ou d’empiler des palettes. Dans sa
configuration actuelle, il permet d’effectuer la tiche d’empilage. A partir de I’observation de

son fonctionnement, on se¢ propose de le reprogrammer afin qu’il puisse réaliser la tiche de
dépilage.

A Yissue de activité proposée vous devez étre capable:

« de lire et décoder un Grafcet d’un point de vue “Partie opérative™
« de construire un Grafcet d’un point de vue “Partie commande”

« ¢’implanter un Grafcet dans un automate programmable.

Cette activité vous conduira & aborder les connaissances nouvelles suivantes:
< Le modéle de description GRAFCET -

» Les points de vue de description (PO et PC)

« La notion d’affectation d’entrées-sorties

«» La démarche d’implantation d’un Grafcet dans un automate

2 - Observation du cycle

Avant de réaliser la programmation du systéme, on se propose d’observer le cycle de
fonctionnement du systéme en mode empileur et d’analyser la démarche de prograrnmatlon qu1
a &t mise en ceuvre pour en assurer le fonctionnement.

Stock de palettes
vides

Palettes vides en provenance

de 1a ligne de dépalettisation —

[

ACTIVITE DE L’ELEVE

« Sélectionner le mode empileur
. Approwsmnner le systéme en matiére d ’wuvre
o Lancer le cycle de manipulation en appuyant
» Observer le fancuonnement _ SR
. Recoudmre la manipulation & plusiesrs reprzses

AUTGMATISMES INDUSTRIELS 84200 Carpemtras
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3 - Description du cycle

“ACTIVITE DE L’ELEVE
edel ’obS’ervation 'qf]'é'(:mée S o
» de la liste des constituants d’automatisation

. Cd@létér le t@bléaa ci-dessous en mentzonnant pour chaqué étape du cycle qbsérvé:

e fes canditibm' nécessaires & Uexécution d “une a_cifioii .
~» action résultante. 3 ' T

(On utilisa'a'la notations proposées dans lestableanx d’entrées softies) .

Description du cycle

- Conditions d'exécution de Paction - " Action résultante

1 Sdey o Fermer les taquets (11C- et 12C-) -
z 11s] et 12s1 Monter I'élévateur (MMO)
4
5
LT
U E
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4 - Modélisation

Dans le domaine des automatismes industriels, la description d’un tel cycle est
réalisée au moyen d’un outil graphique de modélisation appelé le GRAFCET.

4.1 - Rédaction du Grafcet point de vue “Partie Opérative”

Le Grafcet point de wvue “Partie
Opérative” décrit la succession des actions
réalisées par les actionneurs du systéme.

-La rédaction de ce grafcet nécessite la

connaissance des actionneurs et des capteurs du
systéme.

11 est rédigé a partir de la liste des actions
susceptibles d’&tre réalis€es par le systéme.

Boutons .
Capteurs Actions
Sdcy ==t
1150 == 11C+
11s] = 11C-
1250 == 12C+
12s] 12C-
SER "= MMO
SEM we—=p- MDE
SEH == MCE
SPP] w—
ACTIVITE DE L’ELEVE

A partfr' de la descﬁjjtion du cycle

e Conqwteter le Grafcet point de vue Pame
opérative cz—contre,

~+ Sdey

11 11C- 12C-
~t= 1150 . 1250

12 MMO
13

14

15

16

AUTOMATISMES INDUSTRIELS
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4.2 - Rédaction du Grafcet point de vue “Partie Commande”

Le Grafcet point de vue “Partie Commande™ déerit Ia succession des ordres émis par la
partie commande afin que les actions soient réalisées par les actionneurs du systéme.

La rédaction de ce grafcet nécessite la connaissance des préactionneurs et des capteurs

du systéme.

Il est rédige a partir de la liste des ordres susceptibles d’étre réalisées par le systéme.

Boutons

Capteurs Ordres
Sdcy  w=—_p-

1150 ==

11s] "™~ 1D+
1250 = 1D-
[25] - KMMO
SER 'wesp- KMDE
SEM "= KMCE
SPP] "=

Remarque

On peut noter que du fait du montage
paralléle des vérins 11C er 12C, un seul
distributewr (1D) assure le pilotage des 2 vérins.

ACTIVITE DE L’ELEVE

. Co@le’_fef_t_e Grafcet jroitti de vue Partie
commande ci-contre, '

» Vérifier la concdfdaﬂce_'ent_re le Grafcet
PO et le Grafcet PC o -

Sdey

11

1D-

12

~F 1150. 1250

KMEM

84200 Carpentras
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4.3 - Mise en concordance du Grafcet point de vue “Partie Commande” et du
programme automate

Le Grafcet point de vue “Partie Commande” décrit la succession des ordres émis par la
partie commande afin que les actions soient réalisées par les actionneurs du systéme.

Ce grafcet doit enfin étre introduit dans la mémoire de I'automate programmable.
Chaque automate posséde son propre langage compatible avec ce mode de description.

ACTIVITE DE L’ELEVE

A partir du tablean d’affectation d’entrées-sorties, et du listing programme automate
* correspondant au fonctionnement en mode empileur: o '

« Mettre en relation le graﬁefﬁoint de vue partie commanie et le listing program

5 - Cycle de dépilage

Dans cette deuxieme partie, on se propose de programmer le cycle de
fonctionnement du systéme en mode depilage en mettant en cuvre la démarche de
programmation qui a été mise en évidence sur le cycle d’empilage

SYSTEME EN MODE DEPILEUR

Stock de palettes

Palettes vides a destination
de la ligne de palettisation

AUTOMATISMES INDUSTRIELS
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5.1 - Description du cycle

ACTIVITE DE L’ELEI/E
A parnr' B

edel ’observanon effectuee lors du cycle d emp:lage
sdela Izste des con.sﬁtuam‘s d ’automattsanon '

Campleter le Iableau a—dessous poar le cycle de dépdage en mentwnnant paur chaque
_ etape. ' - : : : -

. t'es condmons necessa:res a I ecuuon d’une actzon N
* Paction reszdtante. -

(0& utilisera les notations proposées dans les mbleaux d’entrées sorties) -

Description du cycle

Conditions d'exécution de I'action . ; Action r&ultanté

i : Sdey .. . Monter I'¢lévateur (MMO)

2. SEM Ouvrir les taquets (11C+ et 12C+)

AUTUMATISMES INDUSTRIELS : 84200 Carpentras
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5.2 - Rédaction du Grafcet point de vue “Partie Opérative”
* ACTIVITE DE L’ELEVE
A partir de la description du cycle de dépilage,

. Complerer le Grafeet point de vue Partie bp_érative ci-dessous,

Boutons o
Capteurs Actions
Sdcy = .
1150 == 11C+ 1 21 MMO
11s] - 11C- o :
1250 == 12+ 1 T SEM
12s] w—ip 12C- o
SER e MMO _ 22 11C+ 12CH -
SEN = MDE . L .
SEH — MCE b ustia2st
SPP] ey '
23
24
25
26
27
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5.3 - Rédaction du Grafcet point de vue “Partie Commande”
ACTIVITE DE L’ELEVE
. Completerle Grafcet point de vue Partie commande ci-dessous,

. Venﬁer la conébrda;iﬁg etitr_é le 'Grq'fce'z_‘ PO et le Grafcet PC

Boutons B o 'OId _ B E
rdres
CaSp;eurs ~+ Sdey
cy —
1150 "= . 21 KMMO
11s] === 1D+ . _
1250 == iD- 1 T SEM
12s] e KMMO
SEB we=v KMDE - 22 1D+
SEM _": KMCE S
SSEI? -:PV o e == 1181 L 1251
PP ; :
23
24
25
26
27
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5.4 - Programmation de ’antomate et validation du comportement

ACTIVITE DE L'ELEVE
A partir; _
"= du grafcet point de vue partie conmmande
- du tableau d’affectation d’entrées-sorties
' ~de la notice de programmation de automate
. Edn‘er a Pécran le programme correspondant au grafcet PC
. T_e’léchmger le programme dans Pautomate
‘» Lancer Pexécution du programme (RUN)
- * Sélectionner le mode de .visualisaﬁan dynamique
» Sélectionner le mode dépileur
. Lancer le cycle de transfert en app_zgfan; sur Sdcy o
. _Obsefﬁér Uévolution du cycle de fonctionnement
o Observer I'évolution du Grafcet & écran
. Ve’rg‘ﬁef_ la concordance entre les dewx évolutions

» Vérifier la conformité du cycle par rapport au cahier des ckarges.
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